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Beschreibung 

* 

Die Erfindung betrifft ein neues Tierfuttermittelsupplement mit hohem Gehalt mindestens einer Amino- 
saure. ein Verfahren zu dessen Herstellung durch Fermentation und dessen Verwendung. 
5 Tierfuttermittel warden nnit einzelnen Aminosauren entsprechend dem Bedarf der Tiers supplennentiert. 
Supplementiert werden neben dem chemisch hergestellten Methionin insbesondere die fermentativ herge- 
stellten Aminosauren Lysin, Threonin und Tryptophan. So ist z. B. bei Schweinen das fur die optimale 
Futterverwertung = minimaler Gulleanfall ermittelte Verhaltnis dieser drei Aminosauren Lysin : Threonin : 
Tryptophan = 100 % : 65 % : 18 %. wenn man Lysin = 100 % ansetzt (siehe T. C. Wang, M. Fuller, 
70 British Journal of Nutrition, 62,77-89 (1989). 

Zur Supplementierung von Tierfuttermittein z. B. mit L-Lysin wird bisher weit uberwiegend das L-Lysin- 
Monohydrochlorid mit einem L-Lyslngehalt von 80 % eingesetzt. Da das L-Lysin durch Fermentation 
hergestellt wird, muB es zur Herstellung des Monohydrochlorids zunachst einma! von alien ubrigen 
Bestandteilen der rohen Fermentationsbruhe in aufwendigen Verfahrensschritten abgetrennt, dann in das 
75 Monohydrochlorid umgewandelt und letzteres zur Kristallisation gebracht werden. 

Es hat daher in der Vergangenheit nicht an Versuchen gefehit, die aufwendige Herstellung von Futter- 
Aminosauren, insbesondere von reinem L-Lysin-Monohydrochlorid zu vermeiden und die rohe Fermenta- 
tionsbruhe kostengunstiger in ein testes Tierfuttermittel zu uberfCihren. Alle diese Versuche haben aber zu 
keinem wirtschaftlich tragbaren Ergebnis gefuhrt. Die einfache Entwasserung der rohen Fermentationsbruhe 
20 fuhrte zu einem stark hygroskopischen und klebrigen Konzentrat, das in dieser Form nicht als Tierfuttermit- 
tel eingesetzt werden konnte. Um zu einem rieselfahigen und lagerungsstabilen Produkt zu gelangen, muBte 
eine grofle Menge an den verschiedenartigsten Zuschlagstoffen In das Konzentrat eingemischt werden. 
Dadurch wurde aber der in vielen Fallen ohnehin schon relativ geringe Gehalt der Aminosaure noch weiter 
vermindert. 

25 Aus der EP-B 122 163 ist schlieGlich ein Verfahren bekannt, nach dem bei Einhaltung ganz spezieller 
Fermentationsbedingungen eine rohe Fermentationsbruhe erhalten werden kann, die sich zu einem festen 
und stabilen Produkt eintrocknen laflt. Dieses Produkt wird wieder durch Entwasserung der gesamten 
Fermentationsbruhe erhalten, sein Gehalt an L-Lysin betragt jedoch nur 35 bis 48 Gewichtsprozent und liegt 
demnach deutlich niedriger als der des L-Lysin-Monohydrochlorids. Die im Produkt verbleibende Biomasse 

30 wirkt hierbei wie ein Zuschlagstoff zur Verbesserung der Rieselfahigkeit. 

SchlieGlich kennt man im Stand der Technik auch Maflnahmen zur Abtrennung von Biomasse beispiels- 
weise in klassischen industriellen Prozessen der Aminosaure-Aufarbeitung {FR-A-2 556 230, Chem. Ing. 
Tech. 63 (1991), Nr. 4, S. 390 - 391). 

Aufgabe der Erfindung ist ein Tierfuttermittelsupplement, das mindestens eine Aminosaure in hoher 

35 Konzentration bei wenig storenden Nebenprodukten enthalt. Das Supplement soil kostengunstig in der 
Herstellung und als Endprodukt nicht ubermaBig hygroskopisch Oder klebrig sein. Auflerdem soil der Gehalt 
der Aminosaure mit einfachen Mittein standardisierbar sein. Aufgabe ist aufierdem ein Verfahren zur 
Herstellung des Tierfuttermittelsupplements und dessen Verwendung. 

Hinsichtlich des Tierfuttermittelsupplements wird die Aufgabe gelost mit einem Produkt gemafi An- 

40 spruch 1. 

Ein erfindungsgemafles Aminosauretierfuttermittelsupplement enthalt neben der fermentativ erhaltenen 
Aminosaure(n) noch den uberwiegenden Tell der Inhaltsstoffe der Fermentationsbruhe, weist folgende 
Zusammensetzung der Trockenmasse auf: 



freie Aminosaure(n) 


40 bis 90 Gewichtsprozent 


Proteine 


maximal 10 Gewichtsprozent 


Carbonsauren mit weniger als 8 C-Atomen 


maximal 8 Gewichtsprozent 


Gesamt-Zucker 


maximal 10 Gewichtsprozent 


Fette und Ole 


maximal 5 Gewichtsprozent 


Mineralstoffe 


3 bis 30 Gewichtsprozent 



und kann direkt durch Spruhtrocknung aus der Fermentationsbruhe gewonnen werden. 

Dieses Produkt enthalt insbesondere noch den Uberwiegenden Teil der Inhaltsstoffe der Fermentations- 
55 bruhe, gegebenenfalls ausgenommen zumindest eines Teils der Biomasse bzw. allgemein der mechanisch 
abtrennbaren Produkte. 

Oblicherweise enthalt das Produkt einen Restwassergehalt von mind 0.5 Gew.%, um ein Verklumpen zu 
vermeiden, sollte der Wassergehalt jedoch 5 Gew.-% nicht uberschreiten. 
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Der Proteingehalt wird ermittelt aus dem Gesamtstickstoffgehalt minus anorganischem Stickstoffgehalt 
minus Stickstoffgehalt der freien Aminosauren und Multiplikation des erhaltenen Wertes mit 6,25 ({Ges. N 
% - anorg. N % - AS N %) • 6,25). Der Gesamtstickstoffgehalt wird bestimmt durch AufschluB nach 
Kjeldahl (Standardverfahren), der anorganische Stickstoffgehalt (Ammonium-Gehalt) z.B. wird bestimmt 
5 colorimetrisch, titrimetrisch oder potentiometrlsch, der Stickstoffgehalt der freien Aminosaure wird durch die 
quantitative Bestimmung der freien Aminosauren (Aminosaureanalysator (ASA)) mit anschlieBender Berech- 
nung des N-Gehalts ermittelt. Als Mineralstoffe wird die Gesamtheit aller anorganischer Kationen und 
Anionen bezeichnet. 

Basische Aminosauren liegen ais Saize vor und haben deshalb einen hoheren minimalen Gehalt an 
10 Mineralstoffen (i. d. R. mind. 10 %) und einen niedrigeren maximalen Gehalt an freier Aminosaure (i. d. R. 
max. 72 %. insbesondere max. 67 %). Der maximal© Wert wird hier durch das Anion (z.B. SO4 ~ ;C\~) 
bestimmt, als Regel kann der obere Wert bei basischen Aminosauren zu 90 % des theoretischen Gehalts 
der freien Aminosaurebase im Salz gesetzt werden (Beispiel: (Lys)2» H2S04enthalt 75 Gew. % Lys. ein 
entsprechendes erfindungsgemaBes Produkt enthalt max 75 0,9 = 67,5 Gew. % Lys. ). Der Gehalt wird 
75 zudem noch von den verwendeten Mikroorganismen und den eingesetzten Fermentationmedien bestimmt. 

Hohe Aminosauregehalte bis max. 90 % i. d. T sind beispielsweise bei der Herstellung von Threonin 
mit Escherichia coli BKIIM B-3996 (FR-A 26 40 640), hier insbesondere wegen der relativ einfachen Medien, 
erreichbar. 

Bei der Herstellung von Lysin bzw. Tryptophan mit Corynebacterium glutamicum, bzw. Escherichia coli 

20 K12-Abkommlingen liegt der Aminosauregehalt i. d. R. etwas niedriger, insbesondere bei Tryptophan sind 
fermentativ derzeit maximale Gehalte von 70 Gew.% typisch. 

Auf Fermentationsbruhe-Aminosaurebasis heifit, daB zumindest ein Teil (vorzugsweise der uberwiegen- 
de Teil) des Supplements die Trockenmasse einer Fermentationsbruhe ist, ausgenommen der durch 
mechanische Trenntechniken entfernbaren Stoffe, die gemaB der Anspruche entfernt sein konnen. 

25 Mechanisch entfernbare Stoffe sind insbesondere die Biomasse und Proteine. Mechanische Trenntech- 
niken sind insbesondere Filtration (z. B. Ultra- und Mikrofiltration), Separation (z. B. Zentrifugation und 
Dekantieren), wobei im wesentlichen nur ungeloste und/oder hohermolekulare Stoffe abgetrennt werden. 

Zur Erfindung gehoren also solche TIerfuttermittelsupplemente, die neben einer oder mehrer Aminosau- 
ren noch den uberwiegenden Teil der Inhaltsstoffe der zu den Aminosaure(n) gehorigen Fermentationsbru- 

30 he, ausgenommen zumindest eines Teils der Biomasse, enthalten; sowie solche TIerfuttermittelsupplemen- 
te, die obiger Zusammensetzung genugen, wobei hier die Biomasse vollstandig, teilweise oder gar nicht 
enthalten sein kann. Insbesondere wenn zumindest ein Teil der Biomasse noch im Supplement enthalten 
ist, dann sollten die Mikroorganismen vorteilhaft naturliche Mikroorganismen sein, d, h. solche, die keiner 
Genmanipulation unterzogen wurden bzw. nicht unter das deutsche Gentechnikgesetz fallen. 

35 Die erfindungsgemaBen Supplemente lassen sich direkt, z. B. durch (Sprah)trocknung einer Fermenta- 
tionsbruhe gewinnen, gegebenenfalls unter vorheriger Abtrennung zumindest eines Teils der Biomasse. 
Uberraschend und von besonderem Vorteil ist dabel, daB die Supplemente mit einem gegenuber bisher 
bekannten Produkten (aus Fermentationsbruhen) niedrigeren Gehalt an Protein auskommen und trotzdem 
zu einem handhabbarem Pulver oder Granulat verarbeitet (getrocknet) werden konnen. 

40 Bei sehr sauberen (an organischen Substanzen ruckstandsarmen) Fermentationen kann die Bruhe sogar 
ohne die Biomasse und im wesentlichen ohne Hilfsstoffe wie zusatzliche (mineralische) Tragerstoffe zu 
einem handhabbaren Granulat getrocknet werden. Ebenso konnen Fermentationsbruhen, die von vornherein 
so gefuhrt werden, daB nur wenig Biomasse in ihnen enthalten ist, direkt (im wesentlichen ohne Hilfsstoffe 
wie zusatzliche (mineralische) Tragerstoffe) zum Supplement getrocknet werden. Beide Wege fCihren zu 

45 den erfindungsgemaBen proteinreduzierten bzw, proteinarmen Supplementen. Bekannte Produkte enthalten 
immer groBe Mengen an Biomasse und oft noch erhebliche Mengen an weiteren Tragerstoffen. 

Der Proteingehalt des Supplements ist sehr wichtig, vorteilhaft soli er 10 Gew.-% nicht uberschreiten, 
vorzugsweise liegt er unter 10 Gew.-%, insbesondere bei max. 7 Gew.-%. Ganz bevorzugt sind Proteinge- 
halte unter 5 Gew.-%. Aus prozeBokonomischen Grunden liegt der Proteingehalt meist bei mindestens 0,5 

50 %, in der Regel bei 1 Gew.-% und daruber. Der niedrige Proteingehalt ist insofern bedeutend. da mit dem 
Supplement der Stickstoff bzw. Proteingehalt des Mischfutters moglichst wenig erhoht werden soli. Schon 
eine Reduzierung des N-Gehalts urn 0,05 % ist bedeutend. Mit der Proteinerhohung im Futter steigt der 
Bedarf an Supplement sowie der N-Gehalt in der Guile und sinkt der prozentuale Anteil der 
Supplementaminosaure(n) im Produkt, wodurch u.a. hohere Frachtkosten bezogen auf den Supplementge- 

55 halt verursacht werden. 

Insbesondere die Guile kann zu gravierenden Umweltproblemen fuhren. Ein hoher Proteingehalt muB 
auBerdem bei der Proteinanalyse berucksichtigt werden. Es gilt daher moglichst wenig unnotiges und von 
der Zusammensetzung her unbekanntes Protein ins Mischfutter einzubringen. 
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Ubiicherweise enthalt die Fermentationsbruhe uber 10 - 20 Gew.-% Biomasse i. d. T. Wenn der 
Proteingehalt im Tierfuttersupplement zu hoch wird, wird der Anteil der Fermentationsbiomasse im Supple- 
ment reduziert, vorzugsweise i. d. T. auf max. 10 Gew.% begrenzt. Haufig liegt der Anteil der Fermenta- 
tionsbiomasse bei maximal 5 Gew.-%. Bevorzugt sind auch biomassefreie Supplementzusammensetzun- 
5 gen, das heiBt solche mit hochstens 0,1 Gew.-% Biomasse. 

Vorzugsweise liegt im Supplement uberwiegend nur eine Aminosaure vor. 

Ein solches Supplement ist dann universell entsprechend seinem Aminosaure-Gehalt zu jedem Futter 
Oder 2u Pramixen zudosierbar. Bei definierten Futtermischungen kann es aber auch zweckmaBig sein, daB 
mehrere Aminosauren In dem Supplement in einem bestimmten Verhaltnis zueinander vorliegen, so dafi mit 

10 nur einem Supplement die gewunschte Aminosaure-Supplementierung erreicht wird. Das Verhaltnis dieser 
Aminosauren kann beispielsweise durch Mischen mehrerer Aminosaure-Fermentationsbruhen oder Supple- 
mente (mit aller oder reduzierter oder ohne Biomasse), sowie auch durch Zudosieren vorteilhaft geringer 
Mengen relner Aminosaure (z. B. Trp und/oder Thr zu z. B. einem Lysin-Supplement) erhalten werden. 
In der vorliegenden Erfindung sind geeignete Aminosauren insbesondere Lysin, Threonin, Tryptophan 

75 sowie Leucin, Isoleucin, Valin, Prolin und Alanin. 

Neben einer einzelnen Aminosaure oder mehreren gezielt enthaltenen bzw. definierten Aminosauren im 
Supplement sollten moglichst wenig weitere undefinierte oder nicht zur Supplementierung geeignete 
Aminosauren im Supplement vorhanden sein. 

Die Supplementaminosauren sollten mindestens 95 Gew.-% der Gesamtmenge der freien Aminosauren 

20 im Supplement ausmachen, vorzugsweise liegt der Gehalt bei mindestens 97 Gew.-%. Aus prozessokono- 
mischen Grunden ist die Untergrenze der anderen, bei der Supplementierung nicht zu berlicksichtigenden 
Aminosauren bzw. nicht deklarierten (undefinierten) a-Aminosauren meist bei 0,5 Gew.-%, ubiicherweise 
liegt deren Gehalt bei mindestens 1 Gew.-%. Diese anderen Aminosauren haben ahnliche Nachteile wie der 
Peptidgehalt, sie sind aber bei eIner Gesamtaminosaurenanalyse leichter bestimmbar. 

25 Die Summe der anderen a-Aminosauren und Proteine soUte vorzugsweise nicht uber 1 1 Gew.-% liegen, 
ubiich sind unter 11 Gew.-% liegende Werte, insbesondere ein Gehalt von 8 Gew.-% und darunter. Die 
Untergrenze liegt hier bei ubiicherweise 2 Gew.-%. 

Die angegebenen Werte fur Proteine und Aminosauren bzw. deren Summe sind so gering, dafi diese 
Anteile bei der Protein/Aminosau re-Analyse des zu supplementierenden Futters nicht berucksichtigt werden 

30 mussen, hohere Werte konnen unter Umstanden die mit der Supplementierung gewunschte optimale 
Aminosaure-Zusammensetzung beeintrachtigen. 

Der Gesamtzuckergehalt beinhaltet die von den Mikroorganismen verwertbaren und nicht verwertbaren 
Zucker, vorteilhaft liegt er bei maximal 5 Gew.-%, besonders gUnstig sind Werte bei 2,5 Gew.-% und 
darunter, die besten Gehalte liegen bei maximal 1,5 Gew.-%. Je hoher der Zuckergehalt ist, desto 

35 hykoskopischer kann das Produkt sein und zum Verkleben neigen. Aufierdem konnen bei hoheren 
Zuckergehalten in der Eindampfung und Trocknung Maillard-Produkte entstehen, die die Ausbeute und 
Produkteigenschaften mindern. Der Zuckergehalt kann dadurch gesenkt werden, da6 man zumindest gegen 
Ende der Fermentation die Zuckerzufuhr begrenzt. 

Der Anteil an Fetten und Olen wird vorteilhaft ubiicherweise auf 3 Gew.-% begrenzt, wie bei den 

40 Proteinen sollte auch hier der Anteil nicht so hoch sein, um bei der Supplementierung des Mischfutters 
unberucksichtigt bleiben zu konnen. 

Fiir die Supplementierung sind besonders Supplemente geeignet. die einen Gehalt der gewunschten 
freien Aminosaure(n) von mindestens 49,5 Gew.-% aufweisen, vorzugsweise liegt der Wert bei 50 % oder 
daruber. Die obere Grenze liegt vorzugsweise aus prozessokonomischen Grunden bei basischen Amino- 

45 sauren bei maximal 60 Gew.-%, Werte von maximal 57 Gew.-% haben sich als besonders geeignet 
ausgestellt; bei neutralen Aminosauren sind diese Werte 85 Gew.-% bzw. 80 Gew.-%. 

Die Supplemente konnen wie durch (Spruh)trocknung der Fermentationsbruhe (ggf. mit reduzierter 
Biomasse) erhalten, in Mischungen solcher Supplemente (auch der Bruhen) oder mit weiteren Zusatzen 
versehen als Pramixe wie Spurenelement-A^itamin-Pramixe oder Mineralstoff-Pramixe eingesetzt werden. 

50 Solche Supplemente sind gegenuber der Reinisolation sowie gegenuber bisherigen Produkten aus 
Fermentationsbruhen preiswerter bei hohem Gehalt, sind leicht standardisierbar und enthalten wenig 
Nebenprodukte bei geringen Entstehungskosten. 

Die beschriebene Supplementzusammensetzung ist insbesondere fur die Lysin-Supplementierung ge- 
eignet, da Lysin fermentativ leicht zuganglich ist und eine der wichtigsten Supplement-Aminosauren ist. 

55 Das erfindungsgemaBe Ti erf utter mittel ist meist ein hellbeiges bis braunbeiges Pulver mit einer 
Schuttdichte zwischen 0,4 und 0,7 kg/I. Im Fall von L-Lysin liegt dieses in salzartiger Bindung vor, zum 
Beispiel als Sulfat oder Carbonat. Es ist vollig stabil und nach einer Lagerung uber 12 Monate bei 25 'C ist 
keine Abnahme des Gehaltes an L-Lysin feststellbar. Sein Hygroskopizitatsverhalten ist gut. 
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Es zeigt eine gute Rieselfahigkett, neigt nicht zur Verklumpung und laBt sich leicht homogen in 
Vollfuttermittel Oder Vormischungen einmischen. Es ist auch a!s Bestandteil solcher Mischungen von 
ausgezeichneter Stabilitat. 

Als Quelle fur L-Lysin hat es, bezogen auf gleichen Gehalt an L-Lysin, mindestens die gleiche 

5 Wirksamkeit wie das ublicherweise verwendete reine L-Lysin-Monohydrochlorid. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Verfahren zur Herstellung dieser Tierfuttermittelsupplemen- 
te. Die Verfahren sind dadurch gekennzeichnet, daB nnan einen nnindestens eine Aminosaure produzieren- 
den Mikroorganismus in einem Fermentationsmedium kultiviert, das nnindestens eine Kohlenstoffqueile, 
mindestens eine Stickstoffqueile, Mineralsaize und Spurenstoffe enthalt, wobei man die Fermentation so 

10 fuhrt, daB an threm Ende eine rohe Fermentationsbruhe mit einem Gehalt an verwertbarem Zucker von 
max. 4 g/l und insbesondere mit einem Feststoffgehalt von 7,5 bis 26 Gewichtsprozent, einem Aminosaure- 
gehalt von 1-20 Gewichtsprozent, vorteilhaft von 4 bis 10,5 Gewichtsprozent und einem Zuckergehalt von 
maximal 2,6 Gewichtsprozent erhalten wird. Alternativ kann dabei die Fermentation so kultiviert (gegebenen- 
falls unter Verwendung eines geeigneten Mikroorganismus) werden, daS der Gehalt an Biomasse so limitiert 

75 ist, daB die Trockenmasse der Fermentationsbruhe max. 10 Gew.-% an Protein und insbesondere 40 - 90 
Gew.-% an Aminosaure{n), max. 8 Gew.-% an Carbonsauren mit weniger als 8 C-Atomen, max. 10 Gew.-% 
an Gesamtzucker, max. 5 Gew.% an Fette und Ole und max. 5 - 30 Gew.-% an Mineralstoffe enthalt, Oder 
es wird vorzugsweise nach Ende der Fermentation zumlndest teilweise die Biomasse insbesondere auf 
max. 10 Gew.-% i. d. T. reduziert, bzw. die die Biomasse bildenden MIkroorganismen und ggf. andere 

20 Stoffe werden durch mechanische Trenntechniken und unter Belassen der uberwiegenden Anteile der 
restlichen Komponenten der Fermentationsbruhe vorzugsweise nach Ende der Fermentation entfernt. Diese 
Verfahren konnen miteinander kombiniert werden. Vorteilhaft wird die verbleibende Bruhe eintrocknet. Das 
Eintrocknen erfolgt vorteilhafterweise durch Eindicken der verbliebenen Bruhe auf einen Feststoffgehalt von 
40 bis 60 Gew.-% und Trocknen dieser viskosen Bruhe, z.B. durch Spruhtrocknung. Wenn keine Biomasse 

25 abgetrennt werden soil, ist die Fermentation so zu fuhren, daB moglichst wenig Biomasse produziert wird, 
wobei die zugegebenen Nahrstoffe am Ende moglichst weitgehend verbraucht sein sollen. Eine solche 
Fermentation ist z.B. in der DE-A 41 30 867, Beispiel 3, beschrieben. 

Vorteilhafterweise wird die Fermentation so gefuhrt, daB Ciber mindestens 30 %, vorzugsweise uber 70 
% der Fermentationsdauer die Konzentration an verwertbarem Zucker in der Fermentationsbruhe hochstens 

30 0,3 Gew.-% betragt. 

Gegen Ende der Fermentation wird der Gehalt an verwertbarem Zucker auf maximal 1 g/l eingestellt, 
das heiBt es wird kein Zucker zugegeben und die Fermentation erst bei Erreichen oder Unterschreiten 
dieses Wertes abgebrochen. Normalerweise wird der FermentationsrQckstand nach Entfernen zumindest 
eines Teils der Biomasse auf einen Wassergehalt von maximal 5 Gew.-% getrocknet. 

35 Vorteilhaft kann die Biomasse vollstandig entfernt werden, das erhaltene Endprodukt hat dann einen 
besonders hohen Gehalt an Lysinbase bzw. anderer Aminosauren. AuBerdem ist das Produkt, das durch 
vollstandige Entfernung der Biomasse erhalten wird, besonders geeignet zur Standardisierung eines 
Endproduktes auf einen konstanten Aminosauregehalt. Dies ist insbesondere dann notwendig, wenn bei 
einzelnen Fermentationschargen unterschiedliche Aminosauregehalte erreicht werden. 

40 Als Aminosaure produzierende Mikroorganismen werden fur Lysin bevorzugt geeignete Mutanten der 
Species Corynebacterium oder Brevi bacterium verwendet, z. B. der bei der Deutschen Sammlung fur 
Mikroorganismen unter DSM 5715 hinteriegte und frei erhaltliche Stamm. Als Kohlenstoffqueile werden 
vorzugsweise Starkehydrolysate (Glucose) oder Saccharose eingesetzt. Ein geringer Anteil kann auch aus 
ZuckerrCiben- oder Zuckerrohrmelasse stammen. Dieser Anteil soilte 5 Gew.-% der Gesamtkohlenstoffquelle 

45 nicht uberschreiten 10 Gew.-% Melasse in der Gesamtkohlenstoffquelle). 

Fur Threonin und Tryptophan werden bevorzugt geeignete Mutanten der Species Escherichia coli z.B. 
fUr Threonin der Stamm BKIIM B-3996 (FR-A 2 640 640) eingesetzt. 

Als Stickstoffqueile dienen neben Ammoniak oder Ammoniumsulfat bevorzugt Hydrolysate von Protein 
enthaltenden Stoffen, wie Maiskleber, Sojamehl oder der Biomasse aus einem vorhergehenden Ansatz. 

50 Andere geeignete Stickstoffqueilen sind beispielsweise Maisquellwasser oder Fischpepton. 

Die Fermentationstemperatur liegt zweckmaBigerweise zwischen 30 und 40 "C, der pH-Wert des 
Fermentationsmediums zwischen 6,0 und 8,0. Die Dauer der Fermentation betragt im allgemeinen maximal 
100 Stunden, 

Nach dem Ende der Fermentation konnen die Mikroorganismen thermisch oder auch durch andere 
55 Verfahren, z. B. durch Zusatz einer Mineralsaure, z. B. Schwefelsaure, abgetotet werden. Gegebenenfalls 
ein Teil der Biomasse wird anschlieBend nach bekannten Verfahren, wie Separieren, Dekantieren, einer 
Kombination von Separieren und Dekantieren, Ultrafiltration oder Mlkrofiltration, abgetrennt. Die von der 
Biomasse zumindest teilweise befreite Bruhe wird dann durch bekannte Verfahren, z. B. in einem 
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Dunnschicht- Oder Fallfilmverdampfer zu einem Vorkonzentrat mit einem Feststoffgehalt von 40 bis 60 
Gewichtsprozent eingedickt. Zum endgiiltigen Eintrocknen des Vorkonzentrates kann beispielsweise ein 
Spruhtrockner, ein Spin-flash-Trockner oder ein Wirbelschichttrockner dienen. 

Die abgetrennte Bionnasse kann auf einfache Weise mittels Schwefelsaure, Safzsaure oder geeigneten 
5 Enzymen hydrolysiert werden. Das so erhaltene Hydrolysat kann mit Vorteil bei einer nachfolgenden 

Fermentation dem Fermentationsmedium als Stickstoffquelle zugesetzt werden. Durch die Recyclierung 
der Biomasse werden Rohstoffe eingespart. 

Sofern eine Standard i si erung des erftndungsgennaSen Tierfuttermittels bezOglich des Gehaftes der 
Aminosaure, insbesondere L-Lysin erwunscht ist, kann dies beispielsweise durch entsprechende Wahl der 
10 Menge an verbleibender Biomasse und/oder geeignetes Abmischen der Vorkonzentrate aus verschiedenen 
Fermentationsbruhen erfolgen. Diese Vorkonzentrate sind besonders geeignet, wenn sie keine Biomasse 
mehr entlialten, da diese Produkte homogen sind. 

Entsprecliend konnen auch biomassefreie oder -reduzierte Bruhen mit Originalbruhen zur Standardisie- 
rung gemischt werden. Eine andere Moglichkeit ist der Zusatz geringer Mengen an futtermittelrechtlich 
75 unbedenklichen Zuschlagstoffen, beispielsweise Weizenkleie oder MaisspindelmehL Auch eine Kombination 
der einzelnen Schritte untereinander ist moglich. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung naher eriautern: 



Beispiel 1 : 

20 

In einem Fermentatlonsbehalter mit Ruhrwerk und Beluftungssystem wurden 150 kg einer sterilen 
Losung folgender Zusammensetzung vorgelegt: 



25 

Masser 130 1 

Glucose 12.4 kg 

Ma iskleberhydroly s a t . schwef elsauer 9,0 kg 

Ammoniumsulf a t 1.5 kg 

Mineralsalze i ^ ^ , 

I ^.4 kc 

Spuren s tof f e 



35 



1° 



mit einer Ammonia klosung auf einen pH-Wert von 7,5 
einge s t ell t . 



Dieser Losung wurden bei 33 bis 35" C 12 I einer im gleichen Fermentationsmedium, aber in einem 
40 separaten Fermentatlonsbehalter angezogenen Impfkultur eines Corynebacteriums zugesetzt. 

Innerhalb von 40 Stunden wurden 77 I einer sterilen Losung zudosiert, die vor der Neutralisation auf pH 
7,5 folgende Zusammensetzung hatte: 



Wa s ser 


38 1 




Gluco se 


40.0 


kg 


Mais kleberhyd rely sa t , schwef els a uer 


8 . 3 


kg 


Ammoniumsulf at 


0.9 


kg 


Entschaumer ( Nalco®) 


0 . 08 


kg 


Mineralsalze 


U 0 . 2 


kg 



Spuren s tof fe . J 

55 

Wahrend der gesamten Fermentationsperiode wurde der pH-Wert mittels Ammoniaklosung zwischen 
7,0 und 7,5 gehalten. Die Ruhrerdrehzahl wurde auf 600 Upm und die Beluftungsrate auf 0,5 bis 0,7 vvm 
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eingestellt. 

Am Ende der Fermentationsperiode wurden 275 kg einer rohen Fermentationsbruhe mit einem Fest- 
stoffgehalt von 34,1 kg, einem Gehalt an L-Lysinbase von 15,5 kg und einem Gehalt an Zucker von 0,71 kg 
erhalten. Die Mikroorganismen wurden thermisch abgetotet und mit einer Kombination von Separator und 
5 Dekanter abgetrennt. 

Die von der Biomasse befrelte Bruhe wurde in einem Fallfilmverdampfer unter vermindertem Druck auf 
einen Feststoffgehalt von etwa 52 Gewichtsprozent eingedickt. 

AnschlieBend wurde dieses Vorkonzentrat in einem Sprulitrockner zu einem hellbraun-beigem Pulver 
mit einem Scliuttgewicht von 0,51 kg/I und mit folgender Zusammensetzung entwassert: 



L-Lysinbase 


52,1 Gewichtsprozent 


andere a-Aminosauren 


2,5 Gewichtsprozent 


Proteine 


8,8 Gewichtsprozent 


Carbonsauren mit weniger als 8 C-Atomen 


6,8 Gewichtsprozent 


Zucker 


2,4 Gewichtsprozent 


Fette und Ole 


2,5 Gewichtsprozent 


Mineralstoffe 


21,1 Gewichtsprozent 


Wasser 


1 ,6 Gewichtsprozent. 



Beispiel 2: 

Die Fermentation wurde durchgefuhrt wie im Beispiel 1 mit dem Unterschied, da6 anstelle des reinen 
25 schwefelsauren Maiskleberhydrolysats ein Gemisch aus 3,5 kg schwefelsaurem Maiskleberhydrolysat und 
13,8 kg schwefelsaurem Hydrolysat der im Beispiel 1 abgetrennten Biomasse eingesetzt wurde. 

Am Ende der Fermentationsperiode wurden 272 kg einer rohen Fermentationsbruhe mit einem Fest- 
stoffgehalt von 36.2 kg, einem Gehalt an L-Lysinbase von 17,1 kg und einem Gehalt an Zucker von 0,55 kg 
erhalten. 

30 Die Biomasse wurde ohne Vorbehandlung durch Ultrafiltration 300 000 Dalton) abgetrennt. Die von 
der Biomasse befreite Bruhe wurde wie im Beispiel 1 auf einen Feststoffgehalt von etwa 53 Gewichtspro- 
zent eingedickt. 

AnschlieBend wurde ein Teil dieses Vorkonzentrats in einem Wirbelschichttrockner zu einem hellbraun- 
beigem Pulver mit einem Schiittgewicht von 0,53 kg/I und mit folgender Zusammensetzung entwassert: 

35 



L-Lysinbase 


62,1 Gewichtsprozent 


andere a-Aminosauren 


1 ,2 Gewichtsprozent 


Proteine 


2,6 Gewichtsprozent 


Carbonsauren mit weniger als 8 C-Atomen 


3,1 Gewichtsprozent 


Zucker 


2,0 Gewichtsprozent 


Fette und Ole 


1 ,7 Gewichtsprozent 


Mineralstoffe 


24,4 Gewichtsprozent 


Wasser 


1 ,6 Gewichtsprozent. 



45 

Ein weiterer Teil des Vorkonzentrats wurde vor der Entwasserung im Wirbelschichttrockner mit soviel 
Maisspindelmehl versetzt, daB das erhaltene Festprodukt einen standardisierten Gehalt an L-Lysinbase von 
60 Gewichtsprozent hatte. 

50 Beispiel 3 

In einem Fermentationsbehalter mit Ruhrwerk und Beluftungssystem wurden 150 kg einer sterilen 
Losung folgender Zusammensetzung vorgelegt: 
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Wa s ser 

Mela s se 

Sa ccha rose 



133.0 kg 
0.77 kg 
3.68 kg 



Maiskleberhydroly sat , schwef elsauer 1.03 kg 
Biomassehydrolysat . schwef elsauer 9.4 kg 
Ammon iumsulf a t 1»3 kg 

;5 Mineralsalze 
Spurens tof f e 

mit einer Ammonia klosung auf einen pH-Wert von 7,5 
einges tellt . 

20 

Dieser Losung wurden bei 33 bis 35 'C 17.6 I einer im gleichen Fermentationsmedium, aber In einem 
separaten Fermentationsbehalter angezogenen Impfkuitur eines Corynebacteriums nnit der Stamm-Numnner 
DSM 5715 zugesetzt. Der Stamm ist bei der Deutschen Sammlung fur Mikroorganismen frei erhaltlich. 
25 Innerhalb von 39 Stunden wurden 78 I einer sterilen Losung zudosiert, die vor der Neutralisation auf pH 
7,5 folgende Zusamnnensetzung hatte: 




Wa s ser 


36 




kg 


Mela s se 


2 


. 7 


kg 


Saccharose 


43 


. 1 


kg 


Maiskleberhydrolysat. 


schwef elsauer 1 


. 1 


kg 


Biomasse hydrolysat. 


schwef elsauer 10 


• T 


kg 


Ammoniums ulf a t 


0 


. 9 


kg 


Miner alsalze 


}° 


. 2 


kg 


Spuren s tof f e . 









Wahrend der gesamten Fermentationsperiode wurde der pH-Wert nnittels Ammoniaklosung zwischen 
7,0 und 7,5 gehalten. Die Ruhrerdrehzahl wurde auf 600 Upm und die Beluftungsrate auf 0,5 bis 0,7 vvm 
45 eingestellt. 

Ann Ends der Fermentationsperiode wurden 218 kg einer rohen Fermentatlonsbrulie mit einem Fest- 
stoffgehalt von 29,2 kg. einem Gelialt an L-Lysinbase von 10,6 kg und einem Gehalt an Zucker von 1,4 kg 
erhalten. Die Mikroorganismen wurden thermisch abgetotet und mit einer Kombination von Separator und 
Dekanter abgetrennt. 

60 Die von der Biomasse befreite Bruhe wurde in einem Fallfilmverdampfer unter vermindertem Druck auf 
einen Feststoffgehalt von etwa 52 Gewichtsprozent eingedickt. AnschlieBend wurde dieses Vorkonzentrat in 
einem Spruhtrockner zu einem hellbraun-beigem Pulver mit einem Schuttgewicht von 0,50 kg/I und mit 
folgender Zusammensetzung entwassert: 



55 
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L-Lysinbase 


41 ,8 Gew.% 


andere a-Aminosauren 


4.1 Gew.% 


Proteine 


8.5 Gew.% 


Carbonsauren mit weniger als 8 C-Atomen 


6,7 Gew.% 


Zucker 


5,7 Gew.% 


Fette und Ole 


2.8 Gew.% 


Mineralstoffe 


25.6 Gew.% 


Wasser 


3,0 Gew.%. 



Beispiel 4 



In einem Fermentationsbehaiter mit Ruhrwerk und Beluftungssystem wurden 6,6 kg einer sterilen 
75 Losung folgender Zusammensetzung vorgelegt: 



Wasser 6,05 kg 

Glucose 150 g 

Ammonxumsulf a t 50 g 



25 

Mineralsaize 
Spurens tof f e 

30 

nnit einer Ammoniaklosung (25 %) auf einen pH-Wert von 6,5 eingestellt. 

Dieser Losung wurden bei 33* C 0,7 kg einer im gleichen Fermentationsmedium, aber in einem 
separaten Fermentationsbehaiter angezogenen Impfkultur eines Escherichia coli K12-Abk6mmlings zuge- 
setzt. 

35 Innerhalb von 24 Stunden wurden 1,7 kg einer sterilen Losung folgender Zusammensetzung zudosiert: 



} 



50 g 



Wasser 


0,6 kg 


Glucose 


1.1 kg 



Wahrend der gesamten Fermentationsperiode wurde der pH-Wert mittels Ammoniaklosung bei 6,5 
gehalten. 

Am Ende der Fermentationsperiode wurden mehrere so erhaltene Fermentationsbruhen vereinigt und 
die Biomasse durch Ultrafiltration (< 300 000 Dalton) abgetrennt. 
45 Die von der Biomasse befreite Bruhe wurde in einem Lyophilisator zu einem hellbraunen Pulver 
folgender Zusammensetzung entwassert: 



L-Tryptophan 


46.0 Gew.-% 


andere a-Aminosauren 


4.0 Gew.-% 


Proteine 


1,7 Gew.-% 


Carbonsauren mit weniger als 8 G-Atomen 


3,0 Gew.-% 


Zucker 


1,0 Gew.-% 


Mineralstoffe 


25,0 Gew.-% 


Wasser 


2.3 Gew.-% 


Nicht spezifiert 


17.0 Gew.-% 
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Beispiel 5 

Ein Threonintierfuttersupplement kann wie folgt erhalten werden: 
Analog wie im FR-A 2 640 640 beschrieben, wird durch Kultivieren des Stammes Escherichia coli BKIIM B- 
3996 in einem Fermentationsmediunn eine Fermentationsbruhe mit 85 g/l L-Threonin hergestellt. 

Die Biomasse aus dem gentechnisch veranderten Mikroorganismus wird anschlieBend durch Ultrafiltra- 
tion abgetrennt und die von der Biomasse befreite Bruhe in einem geeigneten Trockner entwassert. 

Patentanspriiche 

1. Aminosauretierfuttermittelsupplement auf Fermentationsbriihebasls, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Aminosauresupplement noch den ubenwiegenden Teil der Inhaltsstoffe der Fermentationsbruhe 
enthal die Trockenmasse folgende Zusammensetzung aufwelst: 



Aminosaure(n) 


40 - 90 Gew.-% 


Proteine max. 


10Gew.-% 


Carbonsauren mit weniger als 8 C-Atomen max. 


8 Gew.-% 


Gesamtzucker max. 


10 Gew.-% 


Fette und Ole max. 


5 Gew.-% 


Mineralstoffe 


3 - 30 Gew.-%, 



und daB das Aminosauresupplement direkt durch Spruhtrocknung aus der Fermentationsbruhe gewon- 
nen werden kann. 

2. Supplement nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da3 ein Teil der Biomasse entfernt wurde. 

3. Supplement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Wassergehalt bei 0,5 - 5 Gew.-% liegt. 

4. Supplement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB es in der Trockenmasse bis zu 10 Gew.-% an Fermentationsbiomasse enthalt. 

5. Supplement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Gehalt an der/n fermentativ hergestellten Aminosaure/n mindestens 49,5 Gew.-% betragt. 

6. Supplement nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Gehalt an der fermentativ hergestellten Aminosaure max. 60 Gew.-% im Falle basischer 
Aminosaure oder 85 Gew.-% bei neutralen Aminosauren betragt. 

7. Verfahren zur Herstellung eines Aminosauretierfuttermittelsupplements auf Fermentationsbriihebasis. 
mit den Schritten 

- Kultivieren eines mindestens eine a-Aminosaure produzierenden Mikroorganismus in einem 
Fermentationsmedium, das mindestens eine Kohlenstoffquelle, mindestens eine Stickstoffquelle, 
Mtneralsaize und Spurenstoffe enthalt, 

- Fuhren der Fermentation so, daB an ihrem Ende eine rohe Fermentationsbruhe mit einem Gehalt 
an venvertbarem Zucker von max. 4 g/l erhalten wird. 

- zumtndest teilweises Reduzieren der die Biomasse bildenden l\/likroorganismen insbesondere auf 
max. 10 Gew.-% in der Trockenmasse, 

so daB das Aminosauretierfuttermittelsupplement direkt durch Spruhtrocknung aus der Fermentations- 
briihe gewonnen werden kann. 
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Verfahren zur Herstellung eines Aminosauretierfuttermittelsupplements auf Fermentationsbruhebasis, 
mit den Schritten 

- Kultivieren eines nnindestens eine a-Aminosaure produzierenden Mikroorganismus in einem 
Fermentationsmedium, das mindestens eine Kohlenstoffquelle. mindestens eine Stickstoffquelle, 
Mineralsaize und Spurenstoffe enthalt, 

- Fuhren der Fernnentation so, daB an ihrem Ende eine rohe Fernnentationsbruhe mit einenn Gehait 
an verwertbarenn Zucker von max. 4 g/l erhalten wird, 

- zumindest teilweises Reduzieren der die Biomasse bildenden Mikroorganismen insbesondere auf 
max. 10 Gew.-% In der Trockenmasse und gegebenenfalls anderer Stoffe durch mechanische 
Trenntechniken und Belassen der uberwiegenden Anteile der restlichen Komponenten der Fer- 
mentationsbrulie im Supplement, 

so daB das Aminosauretierfuttermittelsupplement direkt durch Spruhtrocknung aus der Fermentations- 
briihe gewonnen werden kann. 

Verfahren zur Herstellung eines Amtnosauretierfuttermittelsupplements auf Fermentationsbruhebasis 
nach einem der Anspruche 7 Oder 8, 

bei dem die Fermentation so gefuhrt wird. daB an ihrem Ende eine rohe Fermentationsbruhe mit einem 
Gehait an verwertbarem Zucker von max, 4 g/l und mit einem Gehait an Biomasse erhalten wird, der so 
limitiert ist, daB die Trockenmasse der Fermentationsbruhe max. 10 Gew.-% an Protein und insbeson- 
dere 40 - 90 Gew.-% an Aminosaure(n), max. 8 Gew.-% an Carbonsauren mit weniger als 8 C-Atomen, 
max. 10 Gew.-% an Gesamtzucker, max. 5 Gew.-% an Fette und Ole und 3 - 30 Gew.-% an 
Mineralstoffe enthalt. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 7 - 9, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daB am Ende in der rohen Fermentationsbruhe ein Feststoffgehalt von 7,5 - 26 Gew.-% vorliegt. 

11. Verfahren nach einem der AnsprGche 7-10, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 daB die Fermentationsbruhe anschlieBend getrocknet wird auf einen Wassergehalt ^ 5 Gew.-%. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 7 Oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fermentation so gefuhrt wird, daB an ihrem Ende in der rohen Fermentationsbruhe die 
35 Aminosaure(n) zu 1 - 20 Gew.-% vorliegt/en. 

13. Verfahren nach einem der AnsprGche 7 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB uber mindestens 30 % der Fermentationsdauer die Konzentration an verwertbaren Zucker im 
40 Fermentationsmedium auf max. 0,3 Gew.-% gehalten wird. 

14. Tierfuttermittel oder Pramix, 
gekennzeichnet durch 

einen Gehait an Aminosauretierfuttermittelsupplement gemaB einem der vorhergehenden Anspruche. 

45 

15. Verwendung des Aminosauretierfuttersupplements gemaB einem der Anspruche 1 bis 6 oder herge- 
stellt gemaB einem der AnsprGche 7 bis 13 zur Supplementlerung bzw. Herstellung eines Tierfuttermit- 
tels Oder Pramixes. 

50 Claims 

1. Amino acid animal feed supplement based on fermentation broth, 
characterised in that 

the amino acid supplement still contains the predominant part of the constituents of the fermentation 
55 broth and the dry mass has the following composition: 
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Amino acid(s) 


40 to 90% by weight 


Proteins max. 


10% by weight 


Carboxyllc acids with fewer than 8 C atoms max. 


8% by weight 


Total sugar max. 


10% by weight 


Fats and oils max. 


5% by weight 


Mineral matter 


3 to 30% by weight. 



and that the amino acid supplement can be isolated directly from the fermentation broth by spray 
10 drying. 

2. Supplement according to claim 1 , 
characterised in that 

a part of the biomass is removed. 

15 

3. Supplement according to one of the preceding claims, 
characterised in that 

the water content is from 0.5 to 5% by weight. 

20 4, Supplement according to one of the preceding claims, 
characterised in that 

up to 10% by weight of fermentation biomass is contained in the dry mass. 

5. Supplement according to one of the preceding claims, 
25 characterised in that 

the content of fermentatively produced amino acid(s) is at least 49.5% by weight. 

6. Supplement according to one of the preceding claims, 
characterised in that 

30 the content of fermentatively produced amino acid is at most 60% by weight in the case of basic amino 
acid or 85% by weight in the case of neutral amino acids. 

7. Process for the production of an amino acid animal feed supplement based on fermentation broth, 
comprising the following steps: 

35 - cultivation of a microorganism producing at least one a-amino acid in a fermentation medium 

which contains at least one source of carbon, at least one source of nitrogen, mineral salts and 
trace elements, 

- conducting the fermentation so that at the end thereof a crude fermentation broth having a 
content of utilisable sugar of at most 4 g/l is obtained, 

40 - at least partial reduction of the microorganisms forming the biomass, in particular to a maximum 

of 1 0% by weight in the dry mass, 
so that the amino acid animal feed supplement can be isolated directly from the fermentation broth by 
spray drying. 

45 8. Process for the production of an amino acid animal feed supplement based on fermentation broth, 
comprising the following steps: 

- cultivation of a microorganism producing at least one a-amino acid in a fermentation medium 
which contains at least one source of carbon, at least one source of nitrogen, mineral salts and 
trace elements, 

50 - conducting the fermentation so that at the end thereof a crude fermentation broth having a 

content of utilisable sugar of at most 4 g/l is obtained, 

- at least partially decreasing the microorganisms forming the biomass, in particular to a maximum 
of 10% by weight in the dry mass, and optionally other substances by means of mechanical 
separation techniques while leaving the predominant proportions of the remaining components of 

55 the fermentation broth in the supplement, 

so that the amino acid animal feed supplement can be isolated directly from the fermentation broth by 
spray drying. 
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9. Process for the production of an amino acid aninnal feed supplement based on fermentation broth 
according to one of claims 7 or 8, 

whereby the fermentation is conducted in such a way that at the end thereof a crude fermentation broth 
is obtained having a content of utilisable sugar of at maximum 4 g/l and a content of biomass which is 
limited so that the dry mass of the fermentation broth contains a maximum of 10% by weight of protein 
and in particular from 40 to 90% by weight of amino acid(s), a maximum of 8% by weight of carboxylic 
acids having fewer than 8 C atoms, a maximum of 10% by weight of total sugar, a maximum of 5% by 
weight of fats and oils and from 3 to 30% by weight of mineral substances. 

10. Process according to one of claims 7 to 9, 
characterised in that 

the crude fermentation broth finally has a solids content of from 7.5 to 26% by weight. 

11. Process according to one of claims 7 to 10, 
characterised in that 

the fermentation broth is subsequently dried to a water content of less than or equal to 5% by weight. 

12. Process according to one of claims 7 or 1 1, 
characterised in that 

the fermentation is conducted so that at the end thereof the crude fermentation broth contains from 1 to 
20% by weight of amino acid(s). 

13. Process according to one of claims 7 to 12, 
characterised in that 

for at least 30% of the fermentation time the concentration of utilisable sugar is maintained at a 
maximum of 0.3% by weight. 

14. Animal feed or premix, 
characterised by 

having a content of amino acid animal feed supplement according to one of the preceding claims. 

15. Use of the amino acid animal feed supplement according to one of claims 1 to 6 or produced according 
to one of claims 7 to 13 for supplementing or producing an animal feed or premix. 

Revendications 

1, Additif pour Talimentation des animaux a base de moOt de fermentation, caracteris^ en ce que le 
supplement d'aminoacide contient encore la partie principale des composants du moOt de fermentation 
qui comporte la composition suivante de masse seche : 



Aminoacide(s) 


40-90 % en poids 


Proteines max. 


10 % en poids 


Acides carboxyliques avec moins de 8 atomes de C max. 


8 % en poids 


Sucre total max. 


1 0 % en poids 


Graisses et huiies max. 


5 % en poids 


Matieres minerales 


3-30 % en poids 



et en ce que I'additif d'aminoacide peut etre obtenu directement par sechage par pulverisation a partir 
du mout de fermentation. 

2. Additif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'une partie de la biomasse est enlevee. 

3. Additif selon une des revendications precedentes, caracterise en ce que la teneur en eau se situe de 
0,5 a 5 % en poids. 

4. Additif selon une des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il contient dans la masse seche 
jusqu'a 10 % en poids de biomasse de fermentation. 
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5. Addrtif selon une des revendications precedentes, caracterise en ce que la teneur en aminoacide(s) 
obtenu(s) par fermentation se monte au moins a 49,5 % en poids. 

6. Additif selon une des revendications precedentes, caracterise en ce que la teneur en aminoacide 
5 prepare par fermentation se monte au maximum a 60 % en poids dans le cas d'un aminoacide basique 

ou a 85 % en poids dans le cas d'aminoacides neutres. 

7. Precede de preparation d'un additif d'aminoacide pour alimentation des animaux k base de moOt de 
fermentation, avec !es Stapes : 

10 - culture d'un micro-organisme produisant au moins un aminoactde a dans un milieu de fermenta- 

tion, qui contient au moins une source de carbone, au moins une source d'azote, des sels 
mineraux et des substances en traces, 

- conduite de la fermentation de maniere qu'a sa fin on obtienne un mout de fermentation brut 
ayant une teneur en sucre utile d'au maximum 4 g/I, 

75 - reduction au moins partielle des micro-organismes formant la biomasse en particulier au maxi- 

mum h 1 0 % en poids dans la masse seche, 
de faQon que ('additif aminoacide d'alimentation pour animaux puisse etre obtenu directement par 
sechage par pulverisation a partir du mout de fermentation. 

20 8. Precede de preparation d'un additif aminoacide d'alimentation pour animaux a base de mout de 
fermentation, avec les Stapes : 

- culture d'un micro-organisme produisant au moins un aminoacide a dans un milieu de fermenta- 
tion qui contient au moins une source de carbone. au moins une source d'azote, des sels 
mineraux et des substances en traces, 

25 - conduite de la fermentation de maniere qu'a sa fin on obtienne un mout de fermentation brut 

ayant une teneur en sucre utile d'au minimum 4 g/I, 

- reduction au moins partielle des micro-organismes formant la biomasse en particulier au maxi- 
mum ^ 10 % en poids dans la masse seche et 6ventuellement d'autres substances par des 
techniques de separation mecaniques et en laissant les proportions principales des composants 

30 restant dans I'additif, 

de sorte que I'additif aminoacide d'alimentation pour animaux peut etre obtenu directement par 
sechage par pulverisation a partir du moOt de fermentation, 

9. Precede de preparation d'un additif aminoacide d'alimentation pour animaux, a base de moOt de 
35 fermentation selon une des revendications 7 ou 8, dans lequel la fermentation est conduite de maniere 

qu'a sa fin on obtienne un mout de fermentation brut ayant une teneur de sucre utile au maximum de 4 
g/I et une teneur en biomasse qui est limitee pour que la masse s§che du mout de fermentation 
contienne au maximum 10 % en poids de proteine et en particulier de 40 a 90 % d'aminoacide (s), au 
maximum a 8 % en poids d'acides carboxyfiques ayant moins de 8 atomes de C, au maximum a 10 % 
40 en poids de sucre total, au maximum a 5 % en poids de graisses et d'huiles et de 3 a 30 % en poids 
de matieres minerales. 

10. Precede selon une des revendications 7 a 9, caracterise en ce qu'a la fin dans le mout de fermentation 
brut, existe une teneur en matiere solide de 7,5 ^ 26 % en poids. 

45 

11. Precede selon une des revendications 7 ^ 10, caracterise en ce que le moOt de fermentation est 
ensuite amene par sechage a une teneur en eau ^ 5 % en poids. 

12. Precede selon une des revendications 7 ou 11, caracterise en ce que la fermentation est conduite de 
50 maniere qu'a sa fin dans le mout brut de fermentation 1' (les) aminoacide(s) soient presents pour 1 a 20 

% en poids. 

13. Precede selon une des revendications 7 a 12, caracterise en ce que sur au moins 30 % de la duree de 
la fermentation la concentration en sucre utile est maintenue dans le milieu de fermentation au 

55 maximum k 0,3 % en poids. 

14. Agent d'alimentation pour animaux ou premelange caracterise par une teneur en additif aminoacide 
d'alimentation pour animaux selon une des revendications precedentes. 
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15. Utilisation de Tadditif aminoacide d'alimentation pour animaux selon une des revendicatrons 1 a 6 ou 
prepare selon une des revendications 7 a 13 pour Taddition ou la preparation d'un agent d'alimentation 
pour animaux ou pre-melange. 
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